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1. APRESENTACAO

0 presente Resumo Executivo corresponde ao produto
final do processo de elaboragao do Plano Municipal de
Reducao de Riscos de Natal (PMRR), instrumento
contemplado na cooperagao técnica entre a Secretaria Nacional
de Periferias (SNP) do Ministério das Cidades (MCID) e a
Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz), cujo objetivo é fortalecer as
politicas piblicas de prevengao de riscos e de desastres para
populagoes vulnerabilizadas, alinhando-se a Politica Nacional de
Protecao e Defesa Civil.

Programa
2318 - GESTAO DE RISCOS E DE DESASTRES

Acao
8865 - Apoio a Execucao de Projetos e Obras de Contencao de
Encostas em Areas Urbanas

TED - SNP / Fiocruz
001/2023 - Apoio ao Fortalecimento das Politicas Publicas de
Prevencao de Riscos de Desastres

—

0 PMRR Natal foi desenvolvido entre os anos de 2024 e 2025
pela equipe técnica da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), através do Grupo de Pesquisa Georisco e do

Nicleo interdisciplinar de Pesquisas sobre Desastres (NUPED),
com colaboracao da Defesa Civil de Natal, do Comité Municipal
de Gestao de Riscos de Natal e de representantes e/ou
liderangas comunitarias das areas mapeadas.

Este Resumo Executivo apresenta o processo de
elaboragao do PMRR Natal, seus principais resultados,
exemplos dos produtos gerados, sobretudo referentes
aos setores de Risco Muito Alto (R4), além da proposta
de intervencoes e recomendacoes finais. Para ter acesso
aos resultados gerados para todos os setores das
localidades mapeadas, basta acessar os produtos
disponibilizados, através do QR code ou link, na pagina 8.
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0 municipio do Natal, capital do estado do Rio Grande do
Norte, localizada na Regiao Nordeste do Brasil, em 2022 contava
com 751.300 habitantes distribuidos em 168,53 Km? de drea

territorial, composta por 36 bairros.

Devido as suas caracteristicas geoldgicas, pedoldgicas,
geomorfoldgicas e climaticas, somadas ao histdrico de ocupacao
urbana da cidade, os desastres estao frequentemente
associados a alagamentos, inundagoes e movimentos de massa
(rastejo e deslizamento de solo), principalmente em areas onde
vivem pessoas em situacao de vulnerabilidade social.

0 municipio elaborou o seu primeiro PMRR em 2008, tendo
como objetivo o0 mapeamento das areas de risco para propor 0s
rumos do planejamento urbano das mesmas, hierarquizadas por
nivel de criticidade, abrangendo os assentamentos localizados
em encostas e/ou susceptiveis a inundacoes (NATAL, 2008). 0

instrumento identificou 74 areas de risco na cidade e serviu
mais tarde para a elaboracao do Plano de Contingéncia para

enfrentamento de riscos e desastres - PLANCON Natal
2019/2020 (Natal, 2019) e para as suas versoes atualizadas:
2022/2023 (Natal, 2022) e 2025/2026 (Natal, 2025).

0 PMRR elaborado em 2008 nao se restringiu apenas as
populacoes vulnerabilizadas e nao contou com uma abordagem
participativa. Ao longo de 16 anos nao houveram atualizagoes
significativas, inovagoes metodoldgicas, didlogo com o contexto
da crise climatica e participacao social efetiva.

0 PMRR Natal em sua nova versao (2024/2025)
buscou enfrentar os desafios e preencher tais lacunas, adotando
novas premissas.

0 PMRR tem importante papel no conhecimento
técnico de setores de risco e da priorizagao das areas
para investimentos piblicos e privados com intervengoes
estruturais e nao estruturais voltadas a redugao de riscos.
Logo, é um instrumento de planejamento fundamental
para as acoes de prevengao e mitigacao de riscos e
desastres no ambito municipal.
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Reconhecer que as praticas fop-down

Assumir que o risco é historicamente e Considerar 2 complexidade  da (de cima para baixo) contribuem
socialmente construido e que os problematica dos riscos e desastres, essencialmente para o insucesso da
desastres nao sao naturais e obras do bem como as limitagoes ¢ insuficiéncias reducdo de risco de desastre. Por isso a
acaso. das praticas tradicionais de producao de necessidade da participagio de todas as

conhecimento e sua aplicacao na forma
de politicas piiblicas.

Considerar todas as alternativas
possiveis de intervencoes estruturais e
nao estruturais de reducao de riscos,
além de Solugoes Baseadas na Natureza
(SBNs), que garantam a permanéncia
segura das familias em dreas de risco,
sendo a remogao a dltima alternativa a
ser considerada.

partes interessadas, principalmente da
comunidade.

Inovar metodologias e praticas da Gestao
de Riscos e Desastres, aprimorando
processos de participacao  social,
incluindko a vulnerabilidade como
elemento estruturante na analise de
riscos, focando portanto na populagao
vulnerabilizada.
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3. OBJETIVOS DO PMRR NATAL

Objetivo Geral

Realizar mapeamento e diagndstico de dreas de riscos
hidroldgicos e geoldgicos em localidades de maior
vulnerabilidade da cidade, propondo estratégias para o
monitoramento, reducao e/ou controle dos riscos e para o
fortalecimento das capacidades e resiliéncia municipais no
ambito da Gestao de Riscos e Desastres.

Objetivos Especificos

Realizar a delimitagao de setores de risco, a
estimativa de moradias afetadas e o estabelecimento
de graus relativos de risco.

Indicar tipologias de intervencao necessarias para a
reducao ou controle dos riscos em cada setor
mapeado, tais como medidas estruturais e nao
estruturais, considerando solucoes baseadas na
natureza e participacgao social.

Incorporar o conhecimento e experiéncias das
comunidades em risco na elaboragao dos
mapeamentos e na proposicao de acoes, de forma a
proporcionar sua coproducao e apropriagao para
aumento da resiliéncia local.

Propor critérios de hierarquizacao dos setores
prioritarios para execucao das intervencoes.
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4, ETAPAS DE ELABORAGAO E PRODUTOS RESULTANTES

Acesso aos Produtos:

Etapa 1 Etapa 2

Produto 1: Produto 2:

Planejamento da Mapeamento de

Execugao Riscos e Oficinas
participativas

Etapa 4 Etapa 3

Produto 4: Produto 3:
Relatorio final e Proposta de agoes Link:
Sumario Executivo estruturais e nao https://drive.google.com/drive/folders/1G51de1nt

estruturais eGJtAp8zyeY1 wn/mo4TEfq?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1G51de11nteGJtAp8zyeY1_wn7mo4TEfq?usp=sharing
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5. METODOLOGIA

5.1 Metodologia para o Mapeamento dos Riscos Hidrologicos e Geologicos

e @
1 MOBILIZAGAO PLANEJAMENTO szl.it;lo DAS | § @
DOS ATORES DO PMRR REAS ARR

PR'QR.T‘RIAs CAPACITACOES USO DE DRONE

®
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@Y \/
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B

ETAPA

ETAPA

OFICINAS E PLANTOES

p MAPEAMENTO
COMUNITARIOS

0%%2%

ATIVIDADES DE CAMPO
NAS AREAS

ETAPA

ETAPA

AUDIENCIA
PUBLICA

Fonte: Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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5.1.1 Selecao das areas prioritarias para o

Mapeamento

Inicialmente foram utilizados como referéncia o ultimo PMRR
do municipio (2008), dados referentes aos dltimos 10 anos dos
trabalhos académicos desenvolvidos pelo grupo de pesquisa
GEORISCO e pelo NUPED da UFRN, dados de ocorréncias
disponibilizados pela Defesa Civil de Natal (2017-2022) e relatorios
técnicos da Prefeitura de Natal.

Esse conjunto de dados secunddrios e informacoes foram
sistematizados, analisados e critérios para a selecao oficial das dreas
prioritarias a serem mapeadas foram definidos.

Uma analise multicritério foi realizada.

Foram selecionadas 13 localidades para a realizagao do
mapeamento. Além disso, foram identificadas 9 consideradas como
areas sensiveis a serem monitoradas e mapeadas pela Prefeitura.

0 processo e o resultado final da selecao foram validados pelo
Grupo de Trabalho do PMRR (também conhecido por Comité Gestor do
PMRR Natal), definido, no &mbito municipal, pelo Decreto N° 13.043
de 08 de abril de 2024.

Critérios

Situacao periférica - Comunidades com menor
acesso a servicos bdsicos e infraestrutura e mais
suscetiveis e vulneraveis a riscos hidroldgicos e
geoldgicos;

Niimero de ocorréncias registradas pela Defesa
Civil - ocorréncias registradas entre os anos de 2017 e
2022, contemplando Autos de Interdicao e Laudos de
Vistoria, relacionadas a eventos hidroldgicos e
geoldgicos;

Populagao exposta - Estimada com base nos dados
do censo do IBGE de 2022 por setores censitdrios e
pelo nimero de residéncias observadas em imagens de
satélite;

Comunidades com organizagio comunitaria -
Comunidades onde foi identificada organizagao
comunitaria e/ou liderancas voltadas a busca por
melhorias para a populacao local e em defesa de seus
direitos;
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Localidades Mapeadas

Processos hidroldgicos e/ou geoldgicos  Localidades mapeadas D lona
Lagoa do Sarney NTLO1 Norte
Lagoa Jardim Progresso NTLO3 Norte
Lagoa do Santarém NTLO6 Norte
Lagoa Alianca NTLO7 Norte
Inundagao e/ou alagamento Lagoa do Acarat NTLO8 Norte
Lagoa Dom Pedro | NTL10 Norte
Cidade Praia NTLT Norte
Passo da Patria NTL12 Leste
Africa NTL13 Norte
Mae Luiza NTLO2 Leste
[Mgréme:a%ssﬂgam?ti) Duna de Cidade Nova NTLOS Oeste
Comunidade do Jaco NTLO9 Leste
Alagamento e movimentos de massa Comunidade Baixa do Cao NTLO4 Oeste
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5.1.2 Aerolevantamento para Mapeamento de Riscos

Utilizagao de Aeronave Remotamente Pilotada (RPA),
popularmente conhecida como drone, para realizagao de:

o Voo de inspecgao - coleta de fotos obliquas, em escala de

detalhe, permitindo observar edificagoes, terrenos, obras de
contengao de encostas ou de inundacoes ja implantadas, ruas e
acessos, possibilitando a pré-setorizacao e detalhamento das
areas mapeadas, além de orientar as rotas da atividade de
campo;

Voo de mapeamento - coleta de dados para a producao de
produtos decorrentes de aerolevantamento como ortomosaicos,
Modelos Digitais de Superficie (MDS), Modelos Digitais do
Terreno (MDT), mapas de declividade, simulagao de inundagoes,
dentre outras informagoes geoespaciais.

Fonte (foto): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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5.1.3 Atividades de campo

Realizagao de atividades de campo nas localidades
selecionadas, previamente planejadas para:

Aerolevantamento para mapeamento de riscos;

Reconhecimento do territorio;

§Comunidade Baixa do Cao

Vistorias técnicas para aplicacao das fichas de diagndstico
dos riscos;

Oficinas e plantoes comunitdrios para mapeamento
participativo;

Devolutivas e Validagoes as comunidades:

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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5.2 Mapeamento Participativo
5.2.1 Atividades participativas

0 Mapeamento participativo contou com as seguintes
atividades envolvendo as comunidades e suas liderangas:

‘ Caminhadas guiadas para reconhecimento territorial;

o Consultas aos moradores durante as vistorias técnicas para
aplicacao das fichas de diagndstico de riscos;

° Oficinas e Plantoes comunitarios para mapeamento de riscos,
oferecendo atividade dinamica, reflexiva e colaborativa as
comunidades envolvidas;

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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SPara as oficinas comunitarias, foram previamente
dcontatados os lideres comunitarios de cada localidade e
agendados, em comum acordo, os respectivos dias,
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Nas localidades onde nao foi possivel contactar e mobilizar prewamente representantes
comunitarios, decidiu-se realizar os plantoes comunitirios em pontos das localidades
considerados propicios e estratégicos a aproximagdo ao pubh;:o e a realizagio das

atividades. [ .

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
B
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5.2.2 Procedimentos e materiais

As oficinas e plantoes comunitdrios para o mapeamento
participativo foram realizados em quatro etapas procedimentais,
envolvendo o uso dos materiais previamente planejados e
confeccionados: mapas das localidades impressos em formato de banner,
carddpio de legendas com sugestoes de aspectos a serem identificados
no mapa e adesivos coloridos dialogando com o cardapio. Além disso,
foram disponibilizados para os participantes canetas coloridas e blocos
de anotacoes.

ETAPAS DAS OFICINAS E PLANTOES COMUNITARIOS

VAMOS NOS CONHECER?

0 QUE E PMRR E QUAL E 0 NOSSO PAPEL NA SUA ELABORAGAQ?

MAPEANDO 0S RISCOS E 0S PROBLEMAS DO NOSSO TERRITORIO

REFLETINDO E PENSANDO EM CAMINHOS

9359700

9359100

258000

257400

MAE LUIZA

--<Q>f

9359700

9359400

9359100

LEGENDA
A Pontos de Referéncia

Fontes e Dados Secunaleias: G
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5.2.3 Resultados

Através do Mapeamento Participativo foi possivel coletar informagoes ambientais, sociais e histdricas sobre as localidades, sobretudo
diagnosticar os cenarios de riscos existentes. Foram gerados os seguintes produtos: mapas de risco de cada localidade elaborados pelos moradores
participantes do mapeamento, delimitacao dos setores de risco de cada localidade, identificacao e delimitagao do alcance das inundacoes e
alagamentos para elaboragao do mapa de simulacao (somando-se aos dados oriundos do mapeamento aéreo).

o NS v W& ) B \\
o Car R . LAGOA JOSE SARNEY I £ Gl g J%| SIMULAGAO DE INUNDAGAO
b ¢ ¢ SN S & by o g 0 . Ed % | (Lagoas Alianga e José Sarney)

LOCALIZAGAO EM NATALIRN

= ANy
Alttude Ortométrica hgeoHNOR2020 G UGRN ceorsco Loy

Exemplo de Mapeamento Exemplo de setorizagao resultante Exemplo de mapa de simulacao de inundacao e
elaborado pelos moradores participantes. do mapeamento participativo, alagamento validado pelo mapeamento participativo.

: g =1\ 15 Bl e ==
- N 2 = L - 5~ 1 SRS XS NN A SIRGAS2000 - Fuso 255

Fonte (foto e mapas): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).



Resumo Executivo
Plano Municipal de Redugao de Riscos

0 m ;EEIEIEEEI“A] Municipio do Natal
9.3 ATIVIDADES COM 0 GRUPO DE TRABALHO

DO PMRR (COMITE GESTOR DO PMRR NATAL)

As atividades com os membros do Grupo de Trabalho do PMRR
(Comité Gestor do PMRR Natal) envolveram reunioes para
acompanhamento das etapas de elaboragao do PMRR, discussao sobre
aspectos metodoldgicos e devolutivas para validacao de resultados.
Foram realizadas na UFRN, na sede da Defesa Civil, na Secretaria
Municipal de Planejamento (SEMPLA) e na sede da Prefeitura
Municipal do Natal.

QOutras atividade que envolveram o Comité Gestor, dessa vez
representado por membros da Defesa Civil, foram eventos técnico-
cientificos realizados na UFRN.

Ademais, foram ofertadas para os membros do Comité Gestor
duas capacitacoes: uma sobre “Mapeamento e Gestao de Riscos” e
outra sobre “Intervencoes Estruturais e Nao Estruturais para Reducao
de Riscos e Desastres (RRD)”.

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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CAPACITAGOES TECNICAS

12 Capacitacao Técnica

22 Capacitacao Técnica

Tema

Data e
Local

Publico
alvo

Objetivos

Etapas

Mapeamento e Gestao de Riscos

Intervencoes estruturais e nao estruturais para RRD

21/09/2024 no auditdrio da Secretaria Municipal de Planejamento —
SEMPLA

21/08/2025 no auditdrio da Secretaria Municipal de Planejamento — SEMPLA

Membros do Grupo de Trabalho do PMRR (Comité Gestor do PMRR Natal)

Membros do Grupo de Trabalho do PMRR (Comité Gestor do PMRR Natal)

Fomentar habilidades técnicas dos membros do Comité Gestor para que,
por meio da identificagao de areas de risco, apoiando-se no conhecimento
das comunidades, no uso de novas tecnologias, e na abordagem da gestao
integrada de riscos de desastres, possam sugerir e realizar solucoes
estruturais e nao estruturais para a mitigacao destes riscos.

Fomentar habilidades técnicas dos membros do Comité Gestor para que conhecam
melhor as possiblidades de intervencgoes estruturais e nao estruturais, além de
Solugoes Baseadas na Natureza (SBN), para reducao de riscos e desastres;

Apresentar e validar as propostas de intervencao do PMRR frente aos resultados do
mapeamento realizado.

19) Recepcao e Abertura. Apresentacao do PMRR e a Complexidade do
Cenario do Mapeamento de Riscos;

29) Apresentacao sobre Metodologias de Mapeamento de Riscos e
Ferramentas Tecnoldgicas;

39) Apresentagao sobre uso de SIG e Drones para Mapeamento de Risco;
49) Discussao em Grupo sobre aplicacoes praticas e desafios locais;

5) Encerramento e Proximos Passos;

19) Recepcao e Abertura. Apresentacao do PMRR, recapitulando as etapas
percorridas e situando a etapa atual;

29) Apresentagao sobre a relagao entre resultados do mapeamento e processo de
propostas de intervengoes estruturais e nao estruturais;

39) Apresentagao sobre a cartografia de intervengoes enquanto produto;

49) Discussao em Grupo para validagao das propostas de intervengao do PMRR
frente aos resultados do mapeamento realizado;

5) Encerramento e Proximos Passos;
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Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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6. RESULTADOS DO MAPEAMENTO DE RISCOS HIDROLOGICOS E GEOLOGICOS

6.1 SINTESE DO MAPEAMENTO

Nas 13 localidades contempladas pelo PMRR Natal, foram identificados 83 setores de riscos, variando entre Médio
(R2), Alto (R3) e Muito Alto (R4), os dois tltimos niveis representando cerca de 70% do total de setores, os quais
necessitam de medidas emergenciais.

Porcentagem de setores por grau de risco Porcentagem de setores com necessidade de medidas emergenciais

Médio (R2) @ Alto (R3) @ Muito Alto (R4)

® Sim Mao
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6.1 SINTESE DO MAPEAMENTO

Dos 88 setores de riscos mapeados (variando entre R1 e R4), 71,1% estao expostos a processos hidroldgicos -

inundacao e alagamento, enquanto 28,9% estao expostos a processos geoldgicos - rastejo e deslizamento de solo.

Porcentagem de setores por processos Quantidade de setores por processos geolagicos ou hidrologicos

46

Quantidade de Setores

Rastejo e Inundagdo  Alagamento
Deslizamento

@ Geoldogicos @ Hidroldgicos Frocessaos
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6.1 SINTESE DO MAPEAMENTO . . .
Estimativa de edificagdes e pessoas em risco por processos

2000
Calculou-se para os 88 setores de riscos mapeados, uma
estimativa de 9604 pessoas e 3548 edificacoes vulneraveis
0 = . . 1000
e expostas a inundacoes, alagamentos ou rastejo e deslizamento
200
de solo.
a00
400
200

Rastejo & Deslizamento Inundacao e/ou Alagamento

Frocessos Geologicos ou Hidroldgicos

W Estimativa de edificacdes emrisco W Estimativa de pessoas em risco

—
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6.1 SINTESE DO MAPEAMENTO

Avaliagao de risco dos setores das localidades
Lagoa José Sarney e Mae Luiza.

Localidade do

Denominagao do Setor

Avaliacdo do Grau de

Processos Geodinamicos ou

Mapeamento Risco Hidrodin&micos
NTLO1_S1 Inundacéo
NTLO1_S2 Inundacao
NTLO1_S3 Inundacéo
NTLO1_S4 Inundacéo
Lagoa José Sarney NTLO1_S5 Inundacéo
NTLO1_S6 Inundacéo
NTLO1_S7 Inundagéo
NTLO1_S8 Inundacéo
NTLO1_S9 Inundacéo
NTLO2_S1 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S2 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S3 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S4 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S5 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S6 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S7 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S8 Rastejo e Deslizamento
Mae Luiza NTLO2_S9 Rastejo e Deslizamento
NTLO02_S10 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S11 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S12 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S13 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S14 Rastejo e Deslizamento
NTLO02_S15 Rastejo e Deslizamento
NTLO2_S16 Rastejo e Deslizamento

NTLO2_S17

Rastejo e Deslizamento
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6.1 SINTESE DO MAPEAMENTO

Avaliagao de risco dos setores das localidades
Lagoa Jardim Progresso, Comunidade

Baixa do Cao, Duna de Cidade Nova, Lagoa
do Santarém e Lagoa Alianca.

Localidade do

Denominacgdo do Setor

Avaliacdo do Grau de

Processos Geodinamicos

Mapeamento Risco ou Hidrodinamicos
NTLO3_S1 Inundacéo
NTLO3_S2 Inundacéo
NTLO3_S3 Inundacéo
Lagoa Jardim Progresso NTLO3_S4 Inundacéo
NTLO3_S5 Inundacéo
NTLO3_S6 Inundacéo
NTLO3_S7 Inundacéo
NTLO4 S1 Rastejo e Deslizamento
NTLO4_S2 Rastejo e Deslizamento
Comunidade Baixa do NTLO4_S3 Alagamento
Céo NTLO4_S4 Alagamento
NTLO4_S5 Alagamento
NTLO4_S6 Alagamento
) NTLO5_S1 R1 Rastejo e Deslizamento
Duna de Cidade Nova . ;
NTLO5_S2 R1 Rastejo e Deslizamento
NTLO6_S1 R2 Inundacéo
NTLO6_S2 Inundacéo
Lagoa do Santarém NTLO6_S3 Inundacéo
NTLO6_S4 Alagamento
NTLO6_S5 Alagamento
NTLO6_S6 Alagamento
NTLO7_S1 Inundacéo
NTLO7_S2 Inundacéo
NTLO7_S3 Inundacéo
, NTLO7_S4 Inundacéo
Lagoa Alianga ~
NTLO7_S5 Inundacéo
NTLO7_S6 Inundacéo
NTLO7_S7 Inundacéo
NTLO7_S8 Inundacéo
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6.1 SINTESE DO MAPEAMENTO

Localidade do Avaliacdo do Grau de  Processos Geodinamicos

Denominacéo do Setor

Mapeamento Risco ou Hidrodindmicos
Avaliacao de risco dos setores das localidades NTLO8_S1 Inundagéo
Lagoa Acaraii, Comunidade Sao José do Jaco e Lagoa Acara NTLO8 52 Inundagao
|. Dom PB(II'O | NTLO8_S3 Inundacéo
agoa - NTLOB_S4 Inundagéo
NTL09_S1 Rastejo e Deslizamento
NTLO9_S2 Rastejo e Deslizamento
0 i ~ i NTLO9_S3 Rastejo e Deslizamento
Comunfoa(jl]:lcscjao José NTLO9_S4 Rastejo e Deslizamento
NTLO9_S5 Rastejo e Deslizamento
NTLO9_S6 Rastejo e Deslizamento
NTLO9_S7 Rastejo e Deslizamento
NTL10 S1 Inundacéo
NTL10 S2 Inundacéo
NTL10_S3 Inundacéo
Lagoa Dom Pedro | NTL10_S4 Inundacéo
NTL10_S5 Inundacéo
NTL10_S6 Inundacéo
NTL10_S7 Inundacéo
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6.1 SINTESE DO MAPEAMENTO

Avaliagao de risco dos setores das localidades
Cidade Praia, Passo da Patria e Comunidade

Africa.

Localidade do
Mapeamento

Denominacdo do Setor

Avaliacdo do Grau de
Risco

Processos Geodinamicos
ou Hidrodinamicos

Cidade Praia NTL11 S1 Alagamento
NTL12 S1 Inundacédo e Alagamento
NTL12_S2 Alagamento
NTL12_S3 Alagamento
NTL12 S4 Inundacédo e Alagamento
Passo da Patria NTL12_S5 Alagamento
NTL12_S6 Alagamento
NTL12 S7 Alagamento
NTL12 S8 Inundacédo e Alagamento
NTL12 S9 Inundacédo e Alagamento
NTL13 S1 Inundacédo e Alagamento
NTL13 S2 Inundacéo e Alagamento
Comunidade Africa NTL13 S3 Inundacéo e Alagamento
NTL13 S4 Inundacédo e Alagamento
NTL13 S5 Inundacédo e Alagamento




- A

o

Foram elaborados produtos especificos para cada localidade: &

—fichas de diagndstico de risco, registros fotograficos a nivel local,
fotos obliquas, mapa geral\ com os setores de risco e mapa de
risco de cada setor. No caso\ das localidades expostas a processos ¥
hidroldgicos, foram elaborados mapas de simulagdo de inundacdo
¢/ou alagamento. gD % o

bk

~ Lagoa José Sarneyi.
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PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

Exemplos de Produtos referentes a uma das
localidades de risco hidroldgico: Lagoa José
Sarney

RISCO DE INUNDAGAO
JOSE SARNEY (NTLO1)

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

=L . e
f A S

INFORMAGOES GERAIS

9364400 249200

Municipio: Natal/RN
Zona: Norte

Bairo: Lagoa Azul
Localidade: José Sarney

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugéo de 3,5¢cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugdo de S5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,02

Escala do mapa: 1:3.500

. : | 1
9364400 249800 250000 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
o] S0 G0 o] e AR A - NatalRN Fola A3
NTLOY | NTLOY S1 Ri G 187 17784 Grau de Risco 2024 297x420mm
NTLO1 | NTLOY.S2 Rt % & 5906 B RrR2
NTLOT | NTLOY S3 R 3 T 521 ELABORAGAO
; . NTLOT | NTLO1 S8 R 43 129 5609 - R3 0 100 200 m
S e - NTLO1 NTLO1_S5 R4 69 207 26090 o R R R, Y&
. on n— S NTLOT | NTLO1_S6 Rt [ 155 19592 R4 o s [ e | BRAT .
NTLOT | NTL01.S7 2 7 27 21608
Registro fotografico local : e e SIRGAS2000 - Fuso 255 P
5 NTLOY | NROY.S9 R * n L1 Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 e -

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024). —
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. " . - 248800 249000 496( , 250200 PMRR - NATAL
Exemplo de simulagao de inundagao referente a ' ‘ P S AR g o ' [ e

. : . P SIMULAGAO DE INUNDAGAO
uma das Ioltfalldad;as d’e srlsc:o hidroldgico: {Lagons Allancae;loss Samey)
agoa José Sarney

9365200
!
9365200

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

P ey

9365000
L
9365000

9364800

1
9364800

9364600
1
9364600

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN

Zona: Norte

Bairo: Nossa Senhora da Apresentacéao e Potengi
Comunidade: Alianga e José Samey

9364400
I
9364400

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugao de 3,47cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugdo de S5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,07

Escala do mapa: 1:5.500

9364200
1
9364200

1
250200 RPA SISANT PP-2011202
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT

g

Natal/RN Folha A3
/\ Ponto cotado Niveis de Inundagdo (m) é 2024 297x420mm
Setores de Risco B os
1,0 prrrp—
. s AT 5

SIRGAS2000 - Fuso 255 %
Il 20 Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 wxamaL UFRIN GEORISCO

0 200 400 m ELABORACAO
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As simulagoes de inundacoes e alagamentos foram validadas com
representantes das comunidades, durante o mapeamento participativo. No
caso da Lagoa José Sarney, a validacao foi reforcada com o caso de
inundacao registrado no dia 18/06/2025, apds 81 mm de chuva em 24h.

a—— e e

-~y

's
:i‘t
:
;

5Area |mpactada pela inundacao, conforme mapeamento aerofotogrametrlco de alta
pregls_g'o realizado pelo PMRR Natal, indicando 20 cm de transbordamento da Iagoa.'

Fonte: Equipe tecnica do PMRR Natal (2025). I s

Inundagao da lagoa registrada por voo de drone
no dia da ocorréncia.
- N
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Exemplos de Produtos referentes a uma das
localidades de risco geoldgico: Mae Luiza

935980Q57600

PMRR-NATAL |

RISCO DE RASTEJO E
DESLIZAMENTO
MAE LUIZA (NTL02)
LOCALIZAGCAO EM NATAL/RN

’ —

9359200 258000

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN
Zona: Leste

Bairo: Mae Luiza
Localidade: Mae Luiza

INFORMAGCOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevanlamenlo com
RPA(“ R

* Ortomosaico (Resolugdo de 3 Scm)
* Modelo Digital de Superficie (Resolugdo de 5¢cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,02

Escala do mapa: 1:3.500

RPA SISANT PP-201120211

LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
'LGrag :f Risco 2024 297x420mm
[5 R2 ELABORAGAO
0 100 200m [ . promcom
B R3 M ot s s | BRAPRL
B R4 SIRGAS2000 - Fuso 255 Gron UBRN ceorsco (BN
Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 -

Fonte (fotos) Equipe técnica do PMRR Natal (2024) —
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Exemplo de representacao do setor na foto obliqua, | EMR%'Nﬁ\TQk
referente a uma das localidades de risco geoldgico:
Mae Luiza

s

»
\
E«‘

=
=
o
1)
<
o
=
o
o
QL
o
]
\

I

I\

=)

Fonte (foto): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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6.2 MAPEAMENTO DE RISCOS HIDROLOGICOS

Setores com grau de Riscos Muito Alto (R4)

Localidade Setor Avaliacéo Processos Estimativa | Estimativa Localidade Setor Avaliacéo Processos Estimativa Estimativa
do do Grau Geodindmicos ou de de do do Grau Geodindmicos ou de de
Mapeamento de Risco Hidrodindmicos edificacdes pessoas Mapeamento de Risco Hidrodindmicos edificacdes pessoas
NTLOL_S1 R4 Inundacéo 61 197 Lagoado |\ o5 o R4 Inundacéo 84 226
Santarem
NTLO1_S2 R4 Inundagéo 28 84 Lagoa NTLO7_S3 R4 Inundagéo 27 75
Alianca
Lagoa José ~
sarney  |NVTHOLSS R4 Inundagdo 69 207 Lagoa Acarati | NTLO8_S1 R4 Inundago 58 162
NTLO1_S6 R4 Inundacéo 49 155 NTL10_S1 R4 Inundagio 3 9
NTLO1_S8 R4 Inundacéo 101 303 Lagoa Dom NTL10_S6 R4 Inundagéo 13 36
Pedro |
NTLO3_S1 R4 Inundagdo 22 83 NTL10_S7 R4 Inundago 21 59
_ |NTLO3_S3 R4 Inundacéo 73 232 Inundacéo e
Progresso 5 Patria Inundacéo e
NTLO3_S6 R4 Inundacéo 10 29 NTL12_S4 R4 ¢ 110 258
Alagamento
NTLO3_S7 R4 Inundacgéo 23 65 . NTL13 S2 R4 Inundacgéo e 20 70
Comunidade Alagamento
_ NTLO4_S4 R4 Alagamento 37 108 Africa Inundag&o e
Comunidade NTL13_S4 R4 Alagamento 12 43
Baixa do Céo
NTLO4_S5 R4 Alagamento 74 304 . .
Total: 21 Setores R4; 1114 edificacoes e 2990 pessoas.




Lagoa Dom Pedro | %

i : : _
~~lfFonte fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024). i AR UV NG ' —— - -




A i : WX |
- | B , | Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).

Couﬂa Baixa do

o 3 S 2 3

Lagoa do Santarém Cidade Praia Lagoa Jardim Progresso
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PMRR - NCIA-\TAL
RISCO DE INUNDAGAO
JOSE SARNEY (NTL01_S5)
LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

Exemplos de Setores com grau de
Risco Hidrologico Muito Alto (R4) :
Setor NTLO1_S5 (Lagoa José Sarney)

NTLO1!S5 : 2 U G LAY G

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN
Zona: Norte

Bairo: Lagoa Azul
Localidade: José Sarney

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolucao de 3,5cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de 5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,02

Escala do mapa: 1:3.500

249760 RPA SISANT PP-201120211

LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
[GCALIOADE | SETOR | GRAU DE ISCO) Natal/RN Folha A3
[ NTLo1_ | WTLo1 ST Re 61 97| 1i7ek Grau de Risco d 2024 297x420mm
NTLO1 NTLO1_S2 Re 28 84 | 5906
WTLOT | Loy §3 & ) | R4 ELABORAGAO
NTL 1_ NTLO1 S& R) 43 129 9609 0 60 120 m
NTLI |__ﬂ_ 1S5 Re 69 207 26090 R . 1.
NTLS NTLO1_S6 154 19% 2 Cepatamerss te Mmgachs ¢ lavretare Muwaral % st saa
Y L T Ml sz e | BRAR
WTLOT | NTLoY 88 RE 701 % | %S
NTLoT | Nmats9 R % 7 Gl SIRGAS2000 - Fuso 255 a\ ATAI m GEORISCO m

Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024). —
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1

Exemplos de Setores com grau de = TR, e Tmmmy  PMRR-NATAL |
Risco Hidrolgico Muito Alto (R4) : JARDIM FROGRESSO (NTLSS_81)
Setor NTLO3_S1 (Jardim Progresso) T

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN

Zona: Norte

Bairo: N. Sra. da Apresentagao
Localidade: Jardim Progresso

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugéo de 3,5cm)
* Modelo Digital de Superficie (Resolugdo de 5cm)
PEC-PCD Classe A
N Escala de mapeamento: 1:1.000
5 S RMS Vertical (m): 0,02
42 | Escala do mapa: 1:3.500
o O
248000 248200 3 | RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
[LOCALIDADE]_SETOR_|GRAU DE RISCO[EDIFICAGOES [POPULACRO ARER (n Natal/RN Folha A3
NTLO3 NTLO3_S1 R4 2 83 3520 2024 297x420mm
NTLO3 | NTLO3_S2 R3 15 47 2565 Grau de Risco
NTLO3 | NTLO3.S3 R 7 232 18642 7 R4 0 70 140 m ELABORAGAO
NTLO3 | NTLO3_S4 R3 87 258 20654 S ]
NTLO3 | NTL03_S5 R2 3 98 7477 ["_‘]_.:_‘___ e e ot s i oo
NTLO3 | NTL03_S6 R4 10 29 2343
NTLO3 | NTLO3_S7 Re % & 5455 SIRGAS2000 - Fuso 255 G UZRN GEORISCO

- Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020

) St

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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Exemplos de Setores com grau de
Risco Hidrologico Muito Alto (R4) :
Setor NTL04_S5 (Comunidade Baixa do Cao)

RISCO DE ALAGAMENTO
BAIXA DO CAO (NTL04_S5)

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN

Zona: Oeste

Bairo: Cidade Nova
Comunidade: Baixa do Cao

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugéo de 3,41cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de S5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,01

Escala do mapa: 1:1.400

o . X = 28 ¢ < v Py
252000 252200 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
LOCALIDADE | SETOR | GRAU DE RISCO | EDIFICAGOES | POPULAGAO | AREA (m?) | 2024 297x420mm
NTLOA NTLO4_S1 Rd 18 52 2017 .
NTLO4 NTLO4_S2 R2 3 114 7881 Grau de Risco 0 50 100 m ELABORAGAO
NTLO4 NTLO4_S3 R2 a7 108 6794 [Rre prse——”
NTLO4 NTLO4_S4 R4 37 108 5081 {'_‘1]__ s et vt o e o | IS G,
NTLOA | NTLO4 S5 R 74 304 19763 e el
NTLO4 NTLO4_S6 R3 91 259 13767 SIRGAS2000 - Fuso 255 3\ KR
Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 G UFRN ceorisco  CiF0

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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Exemplos de Setores com grau de
Risco Hidroldgico Muito Alto (R4) :
Setor NTL06_S2 (Lagoa do Santarém)

Municipio do Natal

XA
g
>

&,

X

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).

Plano Municipal de Redugao de Riscos

251200
2 5

-~

251280

251280

251520

[ PMRR_NATAL

RISCO DE INUNDAGCAO
SANTAREM (NTL06_S2)

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN
Zona: Norte

Bairo: Potengi
Comunidade: Santarém

INFORMACOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugdo de 3,44cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de 5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,04

Escala do mapa: 1:1.300

251360 251520 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
LOCALIDADE| SETOR | GRAU DE RISCO| EDIFICAGOES| POPULAGAO AREA Natal/RN Folha A3
NTLOS | NTLOG S1 R2 3 8 5627 é 2024 297x420mm
NTLOS | NTLOG S2 R4 84 226 15594 ;
NTLO6__| NTLO6_S3 R2 3 21 2085 Grau de Risco 0 50 100 m ELABORAGAO
NTLOG | NTLOG_S4 R2 % 7 3148 B re ooy
NTLOG | NTLOG_S5 R3 19 51 31 P s s | BRATR
NTLOG | NTLOG_S6 R3 & 176 13677 :
= SIRGAS2000 - Fuso 255 5% ( 3
Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 G UFRING GEORISCO

o .

—




Resumo Executivo
44 =% FPERIFERIA o o
m SEM RISCL | Plano Municipal de Redugo de Riscos

Municipio do Natal

s > =5 A | 'BNMUE:EL n: nmNucﬁ Iﬁc!:

RISCO DE INUNDAGAO
ALIANGA (NTLO7_S3)

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

Exemplos de Setores com grau de
Risco Hidroldgico Muito Alto (R4) :
Setor NTLO7_S3 (Lagoa Alianca)

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN

Zona: Norte

Bairo: Nossa Senhora da Apresentagéo
Comunidade: Alianga

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugdo de 3,47cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugdo de S5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,07

Escala do mapa: 1:700

. 2 2 S D A
249280 249360 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
LOCALIDADE| SETOR |GRAU DE RISCO| EDIFICAGOES|POPULAGAOAREA (i Natal/RN Folha A3
NTLO7 NTLO7_S1 R3 15 41 4184 é 2024 297x420mm
NTLO7 | NTLO7_S2 R2 % 72 4045 ;
= Grau de Ri
NTLO7 NTLO7_S3 R4 27 75 3698 Falide oD 0 20 40m ELABORAGAO
NTLO7 | NTLO7_S4 R3 2 55 3134 .- W ... YT e
NTLO7 | NTLO7_S5 R3 10 2 1931 [ e e o | BRAP N
NTLO7 NTLO7_S6 R3 16 4 2123 %
- SIRGAS2000 - Fuso 255 o =
NTLO7 | NTLO7_S7 R2 2 60 3584 . = NataL LRI GEORISCO
NTLO7 NTLO7_S8 R2 1 ) 2158 Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 E oA ) s

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024). -
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49200 249280 |_ RR - NATAL
S o % i g : . 4 ; 3 PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

RISCO DE INUNDAGAO
ACARAU (NTL08_S1)

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

Exemplos de Setores com grau de
Risco Hidrologico Muito Alto (R4) :
Setor NTL08_S1 (Lagoa Acarau)

9362320
9362320

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN
Zona: Norte

Bairo: Potengi
Comunidade: Acarad

9362240

INFORMACOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugédo de 3,5cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de Scm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,02

Escala do mapa: 1:700

Sl g : [ R 1
249200 249280 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
LOCALIDADE| SETOR | GRAU DE RISCO| EDIFICACOES| POPULAGAOJAREA (i 2024 297x420mm

NTLO8 NTLO08_S1 R4 58 162 11881 Grau de Risco
NTLO8 NTL08_S2 R3 10 28 2219 - R4 0 30 60 m ELABORACAO
NTLOB | NTLOB_S3 R3 13 15 4702 A TR, | |
NTLOS | NTLOB_S4 R1 12 3% 3668 [l gy o [z | DRl

SIRGAS2000 - Fuso 255 =
Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 Gt UFRN GEoRIsco

—
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250800 251000

PMRR - Nc{\TAL

RISCO DE INUNDAGAO
DOM PEDRO | (NTL10_S1)

Exemplos de Setores com grau de
Risco Hidroldgico Muito Alto (R4) :
Setor NTL10_S1 (Lagoa Dom Pedro I)

P A o

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN
Zona: Norte

Bairo: Pajugara
Localidade: Dom Pedro |

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugéo de 3,5cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de 5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,02

Escala do mapa: 1:3.500

250800 251000 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
LOCALIDADE| SETOR | GRAU DE RISCO| EDIFICACOES | POPULACAO | AREA (m’] 2024 297x420mm
NTL_10 NTL10 S1 R4 3 9 987 Grau de Risco A
NTL10 | NTL10.S2 R2 3 9 466 ELABORAGAO
NTL10 | NTL10 S3 R2 2 4 1528 R4 0 30 6om P
NTL 10 NTL10 S4 R3 5 1 883 E Ll Ly prva— ‘! r
NTL_10 NTL10_S5 R2 9 2% 1266 [’v_‘}:.-....w Proveengl e B Perteten ot " I-
NTL 10 | NTL10 S6 R4 13 * 2422 (a
B X SIRGAS2000 - Fuso 255 NATAL GEORISCO
it = = ao L Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 u umN -

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024). —
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254600

RR - NCI‘\TAL

RISCO DE INUNDAGAO
PASSO DA PATRIA (NTL12_S1)

9359800

Exemplos de Setores com grau de
Risco Hidrologico Muito Alto (R4) :
Setor NTL12_S1 (Passo da Patria)

LOCALIZACAO EM NATAL/RN

INFORMAGCOES GERAIS

Municipio: Natal/RN

Zona: Leste

Bairo: Alecrim

Localidade: Passo da Patria

9359600

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugao de 3,5cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de 5¢cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,02

Escala do mapa: 1:3.500

RPA SISANT PP-201120211

LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Grau de Risco 5 Natal/RN Folha A3
NTL12 NTL12 S1 NTL12 NTLI2 S6 R2 212 800 272 2024 297x420mm
NTL2 | NTu2 S NTL12 | NTL12 §7 "2 197 261 26156 [ R4
NTL2 | NTLU2 S8 NTL2 | NTLI2 S8 R3 » 29 13619 ELABORAGAO
NTL2 | NTLI2 4 NTL2 | NTL2 $9 2 126 28 18748 0 70 m
NTLI2 | NTLI2 S5
Risco de Inundagao: NTL12_S1/NTL12_S4 /NTL12_S8 /NTL12_S9
Risco de Alagamento: NTL12_S2/NTL12_S3/NTL12_S5/NTL12_S6/NTL12_S7 SIRGAS2000 - Fuso 255
Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2025). —
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48

Exemplos de Setores com grau de

254600 __ S o PMRR - NAATAL
Ty N ¢

Risco Hidrolégico Muito Alto (R4) : oy
Setor NTL13_S2 (Comunidade Africa)

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

~ Il

9364600

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN
Zona: Norte

Bairo: Redinha
Localidade: Africa

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugao de 3,5cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de 5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,02

Escala do mapa: 1:3.500

254600 RPA SISANT PP-201120211

LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
LOCALIDADE| SETOR [GRAU DE RISCO| EDIFICACOES|POPULAGAO|AREA (m?) Grau de Risco 2024 297x420mm
NTL13 [ NTL13 S1 R3 28 128 6236 [ R4 ELABORAGAO
NTLs [NTusss| w4 1 s | e I ] s | BRall
NTL13 NTL13 S5 R3 5 23 1324 SIRGAS2000 - Fuso 255 W@ NATAL Uiﬂ\l GEORISCO Lo ™oh

Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2025).

—
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6.3 MAPEAMENTO DE RISCOS GEOLOGICOS

Setores com grau de Riscos Muito Alto (R4)

Localidade Setor Avaliacéo Processos Estimativa Estimativa
do do Grau de Geodinamicos ou de de
Mapeamento Risco Hidrodinamicos edificacbes pessoas
~ . Rastejo e
Mae Luiza NTLO2_S4 R4 . 23 69
Deslizamento
Mae Luiza |NTLO2 S5 R4 Rastejo e 18 54
- Deslizamento
Mae Luiza |NTLO2 S6 R4 Rastejo e 36 100
Deslizamento
Comunidade |0 ) o1 R4 Rastejo e 18 52
Baixa do Cao - Deslizamento
Comunidade Rasteio e
S&o Josédo [NTL0O9 S2 R4 . ) 20 51
, - Deslizamento
Jaco
Comunidade Rasteio e
S&o José do |NTLO9_S6 R4 Stel 29 74
, Deslizamento
Jaco
Comunidade Rasteio e
S&o José do |NTLO9 S7 R4 \Ste] 12 30
Jace Deslizamento

Total: 7 Setores R4; 156 edificacoes e 430 pessoas.

Fonte (foto): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).

.
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Municipio do Natal

257720 257760 257800
TP S ST = = N N

PMRR - NATAL
PLANO MUNICIPAL DE REDUG‘O DERISCOS

RISCO DE RASTEJO E DESLIZAMENTO
MAE LUIZA (NTL02_S4)

Exemplos de Setores com grau de
Risco Geoldgico Muito Alto (R4):
Setor NTL02_S4 (Mae Luiza)

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

NTL022S4

3
| -
f

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN
Zona: Leste

Bairo: Mae Luiza
Comunidade: Mae Luiza

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugédo de 3,82¢m)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de S5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,01

Escala do mapa: 1:500

257760 257800 RPA SISANT PP-201120211

LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
SETOR ‘GRAU DE RISCO EDIFICAGOES | POPULAGAO AREA
N2 NILO2_S1 TR e | mnr | é 2024 297x420mm
NTLO2 NTLO2_S2 5] 27 | 63 3730 Grau de RISCO
NTLO? NTLO?_S3 R3 14 42 2650
mlwz W02 S4 Re 2 @ 35 0 19 38m ELABORAGAO
NTLOZ NTLO02 §5 RE 18 5 341 - RE: S T
[ NTLO2 $6 Re % 100 206 G st (o ot iy
= — = i Rl s Palla
NILO2 NILOZ_S8 R2 55 144 9260
x ‘ SIRGAS2000 - Fuso 255 (3
S e = - - == Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 Gy UFRIN GEORISCO o

Fonte (fotos): Eque técnica do PMRR Natal (2024) —
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252150 | PMRR - NATAL
PLANO MUNICIPAL DE uwch DERISCOS
RISCO DE RASTEJO E
DESLIZAMENTO
BAIXA DO CAO (NTL04_S1)
LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

Exemplos de Setores com grau de
Risco Geoldgico Muito Alto (R4):
Setor NTL04_S1 (Comunidade Baixa do Cao)

NTL04YS1

INFORMAGCOES GERAIS

Municipio: Natal/RN

Zona: Oeste

Bairo: Cidade Nova
Comunidade: Baixa do Cao

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugédo de 3,41cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugédo de 5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,01

Escala do mapa: 1:500

7
LN o
252050 252150 | RPASISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
LOCALIDADE | SETOR | GRAU DE RISCO | EDIFICACOES | POPULAGAO | AREA 2024 297x420mm
NTLO4 NTLO4 S1 R4 18 52 2017 .
NTLOA NTLO4_S2 R2 39 114 7881 Grau de Risco 0 19 ®m ELABORAGAO
NTLO4 NTLO4_S3 R2 37 108 6794 i ‘ RE 0 ey N EmEE T v
NTLOA NTLO4_S4 Ra a7 108 5081 -4 i A A i s
NTLO4 | NTLO4 S5 R4 74 304 19763 Moz ~moze: sz BRafla
NTLO4 NTLO4_S6 R3 91 250 13767 SIRGAS2000 - Fuso 255 ,@
Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 @ USRN Georisco  Jin

Fonte (fotos): Equipe técnica do PMRR Natal (2024).
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Exemplos de Setores com grau de
Risco Geoldgico Muito Alto (R4):
09_S1 (Comunidade Sao José do Jaco)

256600 ] 256650 _ 256 | PMRR - NATAL I
v e v , B / o : e " By * ¢ S g PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

RISCO DE RASTEJOE
DESLIZAMENTO SAO J. DO JACO
(NTL09_S2)
LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

9360850

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Natal/RN

Zona: Leste

Bairo: Rocas

Comunidade: Sao José do Jaco

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico (Resolugao de 4,0cm)

* Modelo Digital de Superficie (Resolugao de 5cm)

PEC-PCD Classe A
Escala de mapeamento: 1:1.000

o o
S A S| RMS Vertical (m): 0,02
3 : ; p 3| Escala do mapa: 1:600
& } x4 PN . 2 : b
256600 256650 256700 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
LOCALIDADE | SETOR | GRAU DE RISCO | EDIFICAGOES | POPULAGAO | AREA (m | N Natal/RN Folha A3
NTLO9 | NTLO9 St R3 58 151 7948 2024 297x420mm
NTLO9 NTLO9_S2 R4 20 51 3497 Grau de Risco
NTLO9 | NTL09_S3 R3 8 20 1578 R 0 20 40m ELABORAGAO
NTLO9 | NTLO9_S4 R2 6 15 6682 & T
NTLO9 NTL09_S5 R1 6 15 500 e e Sroalofoling el
NTLO9 NTLO9_S6 R4 29 74 3849 SIRGAS2000 - Fuso 255 = (a
NTLO9 NTL09_S7 R4 12 30 1849 Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020 oy !‘m\' GEORISCY PR VAN

Fonte (fotos): Bquipe técnica do PMRR Natal (2024). I ——
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1. PROPOSTAS DE INTERVENGOES

7.1 INTERVENGOES ESTRUTURAIS

Foram propostas intervencoes estruturais especificas para o caso de
cada localidade, mas trés intervencoes em comum para todas as localidades
estao sendo propostas:

*  Desobstrucao de rede de microdrenagem por succao (Caminhao Vacall);
* Video inspecao robotizada da rede de drenagem e manutencoes
corretivas;

9 : e e Intervencoes que ja vém sendo executadas pela Prefeltura
* Instalagao de bueiros ecoldgicos inteligentes;

Desobstrugao de rede de microdrenagem por succao - Caminhao Vacall !

- acima) e Video inspecao robotizada da rede de drena em ahalxo
A proposta também conta com Solugoes Baseadas na Natureza (SBN): : e ),

- Pavimentacao com piso intertravado;
« Jardins de chuva;

- Canteiros pluviais;

«  Arborizacao;

- Instalacao de geocélulas para talude;
- Plantio de grama batatais em placas;
Muro de gabiao;

8 de'mar: de 2025 12:32:40
"234 Rua Primeiro de Maio
Cidade Nova

Natal

Rio Grande do Norte

Fonte (fotos): SEINFRA / Prefeitura do Natal (https://www.natal.rn.gov.br/news/post2/41978; https://natal.r.gov.br/news/post2/41700) motorista Ednaldo Junior |4
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https://natal.rn.gov.br/news/post2/41700
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7.1 INTERVENGOES ESTRUTURAIS

Sintese das propostas de intervencoes estruturais para as localidades expostas a processos hidroldgicos:

Localidade do Mapeamento Processos Hidroldgicos Propostas de Intervenc¢des Estruturais

+ URBANIZACAO DA LAGOA DE CAPTACAO;

+ INSTALACAO DE TELAS FILTRANTES NA ENTRADA DA LAGOA;

+ EXECUCAO DE GALERIA EM TUBO PEAD;

Lagoa José Sarney (NTLO1) Inundacao + LAJE DE PISO SOBRE A GALERIA;

+ SBN: PAVIMENTACAO COM PISO INTERTRAVADO NAS VIAS DO CONTORNO DA LAGOA, JARDINS DE
CHUVA, CANTEIROS PLUVIAIS E ARBORIZACAO;

.+ URBANIZACAO DA LAGOA DE CAPTACAO;
Lagoa Jardim Progresso » INSTALAGAO DE TELAS FILTRANTES NA ENTRADA DA LAGOA;
(NTLO3) Inundagéo » EXECUGAO DO APROFUNDAMENTO DA LAGOA,;
+ SBN: PAVIMENTACAO COM PISO INTERTRAVADO NAS VIAS DO CONTORNO DA LAGOA (EXCETO AV.
PRINCIPAL), JARDINS DE CHUVA, CANTEIROS PLUVIAIS E ARBORIZACAO;

« IMPLANTACAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM;

Sl EE e S0 Alagamento - SBN: PAVIMENTACAO COM PISO INTERTRAVADO;

(NTLO4)

 INSTALACAO DE TELAS FILTRANTES NA ENTRADA DA LAGOA,

« EXECUCAO DE NOVOS PONTOS DE DRENAGEM;

+ IMPLANTACAO DE MAIS UMA BOMBA DE ACIONAMENTO AUTOMATICO;

Lagoa do Santarém (NTLO6) Inundacéo e Alagamento + IMPLANTACAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM;

+ SBN: PAVIMENTAGCAO COM PISO INTERTRAVADO NAS VIAS DO CONTORNO DA LAGOA (EXCETO AV.
PRINCIPAL), JARDINS DE CHUVA, CANTEIROS PLUVIAIS E ARBORIZACAO;
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7.1 INTERVENGOES ESTRUTURAIS

Sintese das propostas de intervencoes estruturais para as localidades expostas a processos hidroldgicos:

Localidade do Mapeamento Processos HidrodinAmicos Propostas de Intervenc¢des Estruturais

+ URBANIZACAO DA LAGOA DE CAPTACAO;

+ INSTALACAO DE TELAS FILTRANTES NA ENTRADA DA LAGOA;

Lagoa Alianca (NTLO7) Inundag&o « EXECUCAO DA AMPLIACAO DA LAGOA;

+ SBN: PAVIMENTACAO COM PISO INTERTRAVADO NAS VIAS DO CONTORNO DA LAGOA (EXCETO AV.
PRINCIPAL), JARDINS DE CHUVA, CANTEIROS PLUVIAIS E ARBORIZACAO;

+ URBANIZACAO DA LAGOA DE CAPTACAO;

+ INSTALACAO DE TELAS FILTRANTES NA ENTRADA DA LAGOA;

Lagoa Acarau (NTLO8) Inundacéo + EXECUCAO DE GALERIA EM CONCRETO;

+ SBN: PAVIMENTAGCAO COM PISO INTERTRAVADO NAS VIAS DO CONTORNO DA LAGOA (EXCETO AV.
PRINCIPAL), JARDINS DE CHUVA, CANTEIROS PLUVIAIS E ARBORIZACAO;

+ URBANIZACAO DA LAGOA DE CAPTACAO;

+ INSTALACAO DE TELAS FILTRANTES NA ENTRADA DA LAGOA,;

+ EXECUGCAO DE RAMPA DE ACESSO A LAGOA;

Lagoa Dom Pedro | (NTL10) Inundacéo + IMPLANTAGCAO DE MAIS UMA BOMBA DE ACIONAMENTO AUTOMATICO;

+ SBN: PAVIMENTAGCAO COM PISO INTERTRAVADO NAS VIAS DO CONTORNO DA LAGOA (EXCETO AV.
PRINCIPAL), JARDINS DE CHUVA, CANTEIROS PLUVIAIS E ARBORIZAGCAO;

+ URBANIZACAO DO CANAL;

+ EXECUGAO DE GALERIA DE MICRODRENAGEM;

+ IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM,;
+ CONSTRUGAO DE PIER EM MADEIRA;

+ SBN: PAVIMENTAGAO COM PISO INTERTRAVADO;

Passo da Patria (NTL12) Inundacéo e Alagamento

+ REMOCAO DE CONSTRUCOES;

+ RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA,;
Comunidade Africa (NTL13) Inundacédo e Alagamento » DRAGAGEM DO RIO;

+ SBN: CONSTRUCAO DE PARQUE ECOLOGCO;

—
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7.1 INTERVENGOES ESTRUTURAIS

Sintese das propostas de intervengoes estruturais para as localidades expostas a processos geoldgicos:

Localidade do Mapeamento Processos Geoldgicos Propostas de Intervengdes Estruturais

* REFORCO DE MURO DE ARRIMO EXECUTADO EM CONCRETO ARMADO;
+ PROTECAO DE ENCOSTA:
- Execucéo de revestimento de concreto projetado;
Mae Luiza (NTLO2) Rastejo e Deslizamento - Canaleta meia cana pré-moldada de concreto;
- Dreno em muro de contencdo;
- Escada hidraulica;
- SBN: Fornecimento e instalagéo de geocélulas para talude; Plantio de grama batatais em placas; Muro de gabiao;

Comunidade Baixa do Cdo « IMPLANTACAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM:;
(NTLO4) Rastejo e Deslizamento - SBN: PAVIMENTAGCAO COM PISO INTERTRAVADO; RETENCAO DA AREIA E REDUCAO DA MOVIMENTAGAO DAS
DUNAS COM PLANTIO DE FORRAGAO;

+ PROTEGCAO DE ENCOSTA:
- Execucéo de revestimento de concreto projetado;
Comunidade S&o José do Rastejo e Deslizamento - Canaleta meia cana pré-moldada de concreto;
Jac6 (NTLO9) - Escada hidraulica;
- Dreno em muro de contencéo;
- SBN: Fornecimento e instalagéo de geocélulas para talude; Plantio de grama batatais em placas; Muro de gabiao;
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7.1 INTERVENGOES ESTRUTURAIS

No PMRR Natal (Produto 3) estao apresentadas
detalhadamente as propostas de intervengoes estruturais
para cada setor avaliado em nivel de Risco Alto (R3) e
Muito Alto (R4), além dos seus respectivos mapas e das
estimativas de custos.

99 .

Para as localidades das lagoas e de rio, além da
estimativas de custos por setores, ha também a estimativa
de custos para a darea geral, referente as obras de
reurbanizacao.

Apresenta-se neste Resumo Executivo a Sintese das
Estimativas de Custos:

—

Localidade do mapeamento

Soma dos setores

(R3)

Custo por
obras nalagoa
ou rio (R$)

Custo total por
localidade (R$)*

Lagoa José Sarney 70.502,88 6.094.607,87 7.186.635,40
Mé&e Luiza 1.382.294,69 - 1.610.373,31
Lagoa Jardim Progresso 252.209,05 1.452.780,78 1.986.313,15
Comunidade Baixa do Cao 1.646.309,91 - 1.917.951,05
Lagoa do Santarém 788.852,88 1.303.787,5 2.437.843,54
Lagoa Aliangca 102.794,02 1.990.339,28 2.438.500,30
Lagoa Acarau 93.195,10 5.123.379,43 6.077.309,33
Comunidade Séao José do Jaco 817.298,08 - 952.152,26
Lagoa Dom Pedro | 114.153,75 548.259,81 771.711,80
Passo da Patria 4.154.456,69 - 4.839.942,04
Comunidade Africa 1.573.186,18 1.196.494,18 3.614.296,08**

Estimativa de Custo Final
Total*

10.995.253,23

17.709.648,85

33.833.028,26

* Custo total, acrescidas as taxas de servicos preliminares (4%), projeto executivo (5%), planejamento e gerenciamento

(2,5%) e administracao local (5%).

** Custo total, acrescidas as taxas de servicos preliminares (4%), projeto executivo (5%), planejamento e gerenciamento
(2,5%) e administracéo local (5%), além do valor total referente a remocéo (R$585.040,00).
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7.1 INTERVENGOES ESTRUTURAIS

Buscando definir os setores que devem ser priorizados
para intervencao estrutural, uma andlise multicritério foi
realizada, chegando-se a uma hierarquizacao.

Critérios:
Grau de risco — Quanto maior o grau de risco, maior a
prioridade da intervencao;

Nimero de Pessoas Beneficiadas — Quanto maior o
nimero de pessoas beneficiadas, maior a prioridade da
intervencao;

Niimero de Imoveis Removidos — Quanto menor o nimero
de iméveis removidos, maior a prioridade da intervencao;

Custo total da Intervencao — Quanto menor o custo total
da intervencao, maior a prioridade da intervencao;

Para cada localidade mapeada, assim como para cada
setor de Risco Alto (R3) e Muito Alto (R4), foram
elaborados mapas georreferenciados de intervengoes
estruturais voltadas a reducao de riscos de inundagao,
alagamento e movimentos de massa (rastejo e
deslizamento).
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7.1 INTERVENGOES ESTRUTURAIS

Hierarquizacao das intervencoes estruturais nos setores de Risco Alto (R3) e Muito Alto (R4) -
Processos Hidroldgicos (Inundacoes e alagamentos)

L Jose Sarney, Cidade
NTLTO7 e e vamey, - R4(6), R3(8) 1706 0 8.261.919,06 1
Praia, Alianga
NTL11
NTLO3 el . R4(4), R3 (2) 714 0 1.704.989,83 2
Progresso/Primavera
NTL10 Dom Pedro | R4(3), R3(1) 115 0 662.413,56 3
NTL13 Africa R4(2), R3(3) 285 71 2.158.226,18 Al 4
NTL12 Passo da Patria R4(2), R3(1) 762 0 4.154.456,69 Mediz 5]
NTLO4 Baixa do Cao R4(1), R3(2) 671 0 1.194.973,37 Mediz 6
NTLO6 Santarém R4(2), R3(2) 453 0 1.517.186,25 Mediz 7
NTLO8 Acarall R4(1), R3(2) 205 0 5.216.574,53 Médiz 8
*As areas de nisco José Samey, Cidade Praia, Alianca foram avaliadas em conjunto por serem contiguas e perfencerem ao mesmao sistema hidrologico.
Prioridacde do Critério Prioridade da Intervencao
Muito Alta B nMuito Alta
Alta Alta

Média Média
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1.1 INTERVENGOES ESTRUTURAIS

Hierarquizacao das intervencoes estruturais nos setores de Risco Alto (R3) e Muito Alto (R4) — Processos Geoldgicos (Rastejo e Deslizamento)

NTL02 S06 Mae Luiza R4 100 0 131.735,74 Muito Alta 1
NTLO2 S13 Mae Luiza R3 198 0 130.473,85 Muito Alta 2
NTLO2 S15 Mae Luiza R3 180 0 154.784,90 Muito Alta 3
NTL02 S12 Mae Luiza R3 183 0 241.850,11 4
NTLO9 S01 Sao José do Jaco R3 151 0 282.906,44 5
NTLO2 S04 Mae Luiza R4 69 0 108.396,21 6
NTLO9 S06 Sao José do Jaco R4 74 0 111.015,65 7
NTLO9 S07 Sao José do Jaco R4 30 0 112.489,70 8
NTLO2 S05 Mae Luiza R4 54 0 171.230,83 9
NTL02 S07 Mae Luiza R3 117 0 160.378,38 10
NTLO9 S02 Sio José do Jaco R4 51 0 211.895,69 1
NTLO4 S01 Baixa do Cio R4 52 0 451.336,54 [: 12
NTLO2 S03 Mae Luiza R3 42 0 53.059,80 [ 13
NTLO9 S03 Sao José do Jacd R3 20 0 98.990,60 [ 14
NTL02 S02 Mae Luiza R3 63 0 110.863,52 [ 15
NTLO2 S11 Mae Luiza R3 56 0 119.521,36 [ 16
NTLO02 S01 Mae Luiza R1 66 0 N/P N/P N/P
NTLO2 S08 Mae Luiza R2 144 0 N/P N/P N/P
NTL02 S09 Mae Luiza R2 81 0 N/P N/P N/P
NTL02 S10 Mae Luiza R2 75 0 N/P N/P N/P
NTL02 S14 Mae Luiza R2 321 0 N/P N/P N/P
NTLO2 S16 Mae Luiza R2 33 0 N/P N/P N/P
NTL02 S17 Mae Luiza R2 36 0 N/P N/P N/P
NTLO5 SO1 Duna de Cidade Nova R1 24 0 N/P N/P N/P
NTLO5 S02 Duna de Cidade Nova R1 21 0 N/P N/P N/P
NTLO9 S04 Sao José do Jaco R2 15 0 N/P N/P N/P
NTLO9 S05 Sao José do Jaco R1 15 0 N/P N/P N/P
Prioridade do Critério Prioridade da Intervengéo N/P: N&o Priorizado
Muito Alta I Muito Alta
Alta Alta

Média Média
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Exemplo de mapa georreferenciado de
intervencoes para reducao do
risco de inundagao:
Localidade NTLO1 (Lagoa Jose Sarney)

MEDIDAS DE REDUGAO DE RISCO
JOSE SARNEY (NTL01)

LOCALIZACAO EM NATAL/RN

Exemplo de piso intertravado e —

Municipio: Natal/RN
Zona: Norte

Bairo: Lagoa Azul
Localidade: José Sarney

i=3
3
o
-
'
o
@
T
o~

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Decorrentes de Aerolevantamenio com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaico {Resolugédo de 3,5cm)

* Modelo Digital de Superficie {Resolugao de 5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical (m): 0,02

Escala do mapa: 1:3.500

¥ s 4 o 3 . s N i e = S = 1 L
Exemplo de ]al'dlm de Chll\la Ll Euy S3641089/50 250000 9364600 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
Grau de Risco == Galerias == Canteiros Pluviais | yideo Inspecdo d 2025 297x420mm
R4 Solugbes Baseadas na Natureza @D Arberizagio @R Limpeza por Sucgo (Vacall) 0 100 200m ELABORAGAO
N R3 == Pavimento Intertravado Acles Nao Estruturais mﬂl___ e P
Acoes Estruturais e Jardins de Chuva ::3 Tela Filrante st e Al oot
Fonte (fotos): SEINFRA / _Prefeiturg do Natal (https://www2.natal.rn.gov.br/noticia/ntc-41488.html) e 7 Bueiro Ecoldgico ~ SIRGAS2000 - Fuso 255 al\ ATAL (_m\' GEORISCO ﬁ
Prefeitura do Rio de Janeiro (https:/prefeitura.rio/meio-ambiente/jardim-de-chuva-de-copacabana- Altitude Ortométrica hgeoHNOR2020

ssssm—_—% sy, ey ﬁ


https://www2.natal.rn.gov.br/noticia/ntc-41488.html
https://prefeitura.rio/meio-ambiente/jardim-de-chuva-de-copacabana-ganha-equipamentos-especiais-para-monitoramento-de-drenagem/
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Exemplo de mapa georreferenciado de intervengoes
para reducao do
risco de movimentos de massa
(rastejo e deslizamento):
Localidade NTLO2 (Mae Luiza)

MEDIDAS DE REDUGAO DE RISCO
MAE LUIZA (NTL02)

LOCALIZAGAO EM NATAL/RN

i

INFORMACOES GERAIS

Municipio: Natal/RN
Zona: Leste

Bairo: Mae Luiza
Localidade: Mae Luiza

INFORMAGOES DA IMAGEM

Produtos Deccrrentes de Aerolevantamento com
RPA (Aeronave Remotamente Pilotada):

* Ortomosaice (Resolugio de 3,5cm)

* Mecelo Digital de Superficie (Resolugao de 5cm)

PEC-PCD Classe A

Escala de mapeamento: 1:1.000
RMS Vertical {m): 0,02

Escala do mapa: 1:3.600

| 1 ; $ $ ) W
257200 257300 257400 257500 257600 257700 RPA SISANT PP-201120211
LEGENDA LOCAL E DATA LAYOUT
Natal/RN Folha A3
Grau de Risco < Muro de Gabrdo Acdes N3o Estruturais 2025 257x420mm
R4 e Muro de Arrimo = Video Inspecao ELABORAGAO
R3 B Conereto Projetado R Limpeza por Sucgdo (Vacal) 0 100 200 m — L g
Agdes Estruturais XA Geocélula “"\rl'-" . st | wommteos (e | [DRAR
Fonte (fotos): Prefeitura de Santos (https://www.santos.sp.gov.br/2g=noticia/obra-para-contencao- Bueira Ecologico SolugBes Baseadas na Natureza SIRGAS2000 - Fuso 255 NATAL le GEORISCO fﬁ
de-encosta-em-morro-de-santos-entra-na-etapa-final) e Adenir w— Canaleta e Escada Hidradlica Altitude Ortométrica hgecHNOR2020 @ UFRN NOPLD_ UFEN

Britto/PMSJC(https://www.sjc.sp.gov.br/noticias/2023/junho/08/contencao-de-talude-segue-com-



https://www.santos.sp.gov.br/?q=noticia/obra-para-contencao-de-encosta-em-morro-de-santos-entra-na-etapa-final
https://www.sjc.sp.gov.br/noticias/2023/junho/08/contencao-de-talude-segue-com-aplicacao-de-paineis-de-geocelulas/
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7.2 INTERVENGOES NAO ESTRUTURAIS

Diante do diagndstico e mapeamento de riscos de
desastres realizados e apresentados, medidas consideradas
nao estruturais foram propostas.

Com base no que orienta o Plano Nacional de Protecao e
Defesa Civil - 2024-2034 (PN-PDC, 2024) e com base nas
fragilidades institucionais, de governanca e de praticas de
gestao identificadas no caso do municipio de Natal, foram
formuladas diretrizes estratégicas para efetivacao da GRD

a nivel municipal e para a atuacao em protecao e defesa civil,
visando a implementacao de acoes preventivas, de mitigacao,
preparagao, resposta e recuperagao de maneira integrada e
coordenada entre os diferentes niveis de governo e a
sociedade.

As diretrizes norteiam todas as intervengoes que foram
propostas, as quais estao resumidas nas paginas a seguir.

DIRETRIZES GERAIS

PROPOSTA DE DIRETRIZES

gestao de riscos
e desastres

articulacao
intersetorial

DIRETRIZES PARA A ESTRUTURACAO

INSTITUCIONAL

DIRETRIZES PARA A GESTAO DO RISCO

mapeamento
geotécnico e
geologico
detalhado das
areas vulneraveis

controle de
ocupacoes
irregulares e
reducao dos
riscos existentes

GEOLOGICO

cadastro das
Areas Especiais
com Potencial de

Risco (AEPR)

normas
especificas de
urbanizacao e
construcao
compativeis com
o meio fisico local

integracao entre
o PMRR e planos
habitacionais e
de regularizacao
fundiaria

capacitacoes
técnicas e
campanhas
educativas sobre
riscos e medidas
de autoprotecao

fortalecimento de

orgaos de
protecao e
defesa civil

gestao financeira

e orcamentaria

fortalecimento
do sistema de
governanga e
gestao
participativas

conhecimento
dos riscos e dos
desastres

cultura,
capacitacao e
qualificacao

reestruturacao e
fortalecimento
do Sistema
Municipal de
Protecao e
Defesa Civil

participacao da
sociedade civil

gestao da
informacao e
comunica¢ao

apoio técnico,
geracao e gestao
de informacGes

DIRETRIZES PARA A GESTAO DO RISCO

integracao do
mapeamento de
de risco
hidroldgico a
planos setoriais

implementacao

de sistemas de
alerta para

chuvas intensas

HIDROLOGICO

integracao entre
infraestrutura

cinza e solucées
baseadas na
natureza (SBN)

recomposicao da
vegetacao em
areas
degradadas,
sobretudo nas
ZPAs

protecao de
areas naturais
fundamentais
para a conten¢ao
de inundacoes
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Resumo Executivo
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Sintese das propostas de intervencoes nao estruturais:

Aspectos Propostas de Intervencdes Nao Estruturais
PRODUCAO Construir, de forma colaborativa, Gibis com criangas;
COLABORATIVA Estimular oficinas participativas para construg¢ao de “mapas mentais de percepg¢ao do risco”, com criangas, jovens e adultos;
DE MATERIAL Integrar as escolas por meio de atividades pedagdgicas, como projetos de educacdo ambiental e simulados de desastres;
DIDATICO Construcédo colaborativa de mapas simplificados e ilustrados, com linguagem acessivel, para serem distribuidos amplamente na comunidade;

COMUNICACAO DE
RISCO

Capacitacao de liderancas como multiplicadores de informac8es e acdes preventivas em RRD;

Desenvolver campanhas educativas continuas (rddios comunitérias, redes sociais, igrejas, carros de som), ndo limitadas somente a épocas, por
exemplo, de chuvas;

Sistemas de Alerta Precoce e Protocolos Comunitarios;

Implantacédo de sirenes nas areas vulneraveis e envio de alertas por SMS/WhatsApp (ou via Chatbot/web/Inteligéncia Artificial), para os moradores de tais
areas;

Mapeamento participativo e sinalizac&o de rotas seguras e pontos de abrigo temporario;

Treinamentos simulados de evacuacdo com a comunidade e escolas;

Producédo e Democratizacdo de Informacdes sobre RRD;

Painéis informativos com dados atualizados, contatos de emergéncia e protocolos de seguranca;

Criacédo de plataformas digitais interativas (sites, apps) com informac8es em tempo real;

Desenvolvimento dos quatro eixos de comunicacdo em RRD: ac8es comunitarias localizadas, ac6es de apoio governamental e da protecédo e defesa civil,
acdes midiaticas e acbes de suporte cultural;

ATIVIDADES DE
REDUCAO E
COMUNICACAO DE
RISCO NAS
ESCOLAS

Atividades de campo para desenvolvimento critico dos alunos as condi¢gdes de risco em que estdo situadas;

Aulas e avaliagdes para permitir ao aluno a compreensao de como se da 0s processos perigosos na sua localidade, e como eles podem ser mitigados;
Palestras e Oficinas para ampliar e aprofundar o conhecimento da comunidade escolar com relagdo a RRD, proporcionar que a comunidade escolar
realize acOes concretas de RRD na escola e no bairro, potencializar a participagdo comunitaria escolar em a¢c8es de RRD e aproximar a comunidade
escolar dos NUPDECs e de profissionais e instituicdes pertinentes;

Projetos de Educagao Ambiental para ampliar a consciéncia ecoldgica de toda a comunidade escolar e estimular o cuidado com o meio ambiente;
AcOes de RRD na feira de ciéncias para aumentar a visibilidade quanto as acdes de RRD, estimulando os alunos e a gestéo escolar a trabalharem tal
tematica;

Programas Escolares para garantir o planejamento de a¢8es pedagdgicas junto a comunidade escolar em face dos possiveis perigos e/ou adversidades
locais;

Curso e treinamento de primeiros socorros e combate a incéndio;

Elaboracéo e teste de um Plano de Emergéncia (PE) e do Plano do Simulado de Emergéncia Escolar (PSEE);

Criagéo e funcionamento de NUPDECs Jovens nas escolas;
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Sintese das propostas de intervencoes nao estruturais:

Aspectos Propostas de Intervencdes N&o Estruturais

= Areas protegidas que visam combinar a conservagcio ambiental com as necessidades de recreac&o e contato com a natureza da populago;

CRIACAO DE » Transformar as lagoas da captacdo da Zona Norte em parques ecologicos municipais, como forma de preservar os recursos hidricos, assegurar a
PARQUES periodica manutengao destes espagos urbanos e proporcionar a populagao que reside no entorno, novas areas de recreacgao e lazer;
ECOLOGICOS » Quatro parques ecolégicos passiveis de criacdo na Zona Norte de Natal: Lagoa José Sarney, Lagoa Santarém, Lagoa Acaral, Lagoa Alianca e

Comunidade Africa;

= Servi¢co de atendimento telefénico: manter a colaboragdo com o Centro Integrado de Operacdes de Seguranca Publica — CIOSP, para centralizar os
atendimentos da populacgao relacionados as ocorréncias de Protecdo e Defesa Civil;

ATENDIMENTO A = Ampliar a divulgacdo dos nimeros de emergéncia disponiveis para a popula¢céo, em conjunto com campanhas de conscientizagdo e tais nUmeros devem

- ser impreterivelmente diferentes dos nimeros da seguranca publica;
EMERGENCIAS i . 7 _ . n . .

= Estabelecer um fluxo interno para o recebimento e triagem das demandas, priorizando as situa¢cfes de maior gravidade;

= Promover capacitacdes regulares para os operadores sobre o protocolo de acionamento do Plano Municipal de Contingéncia-PLANCON e os critérios de
emergéncia, como, por exemplo, volume pluviométrico e movimentacédo de massa;

= Realizar vistorias regulares em areas de risco previamente mapeadas, além de vistorias emergenciais apos eventos criticos de chuva (por exemplo, acima
de 60 mm em 1 hora ou 100 mm em 24 horas) ou mesmo outros eventos extremos;

REALIZAGAO DE

VISTORIAS » Integrar os registros das vistorias ao Sistema Municipal de Informagdes Georreferenciadas (SIG-Desastre), incluindo fotos, laudos técnicos e
recomendacdes;
= Incentivar ademanda comunitdria por vistorias através de canais como Whatsapp, e-mail ou formularios onlineg;
SISTEMA DE » Implementar sirenes moéveis e megafones em veiculos da Defesa Civil para realizar avisos diretos a populagdo afetada, especialmente nas areas mais
ALERTA PRECOCE vulneraveis;
EM » Expandir ainstalacdo e a manutencédo de pluvidmetros automaticos em locais estratégicos, com monitoramento continuo por profissionais da Secretaria
COLABORAGAO de Protecdo e Defesa Civil e meteorologistas parceiros, por exemplo, o CEMADEN, bem como pela propria comunidade;
COM ORGAOS = Definir critérios claros para a emissédo de ALERTA e ALARME (por exemplo, risco de transbordamento de lagoas, sinais de movimentacao de massa, e

OFICIAIS nimero de chamados que excedam a capacidade operacional da Defesa Civil).
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7.2 INTERVENGOES NAO ESTRUTURAIS

Sintese das propostas de intervencoes nao estruturais:

Aspectos Propostas de Intervencdes Nao Estruturais

» Realizar reunides de sensibilizagcéo junto as comunidades para apresentar os beneficios do sistema de alerta precoce e recrutar voluntarios para atuarem
como agentes locais dos NUPDECs aumentando o engajamento da populacéo;

*» Promover aformacao e capacitacao técnica dos agentes locais dos NUPDECs para o reconhecimento de sinais precursores de desastres (como fissuras,
rupturas e variagGes nos niveis de agua, etc.), fortalecendo a vigilancia participativa permanente;

SISTEMA DE » Estabelecer um canal direto e padronizado entre os referidos agentes locais e o 6rgdo municipal de protegéo e defesa civil (OMPDEC) de Natal/RN,
ALERTA PRECOCE garantindo o fluxo rapido e confidvel de informagdes sobre alertas de risco;
BASEADO NAS = Assegurar que os alertas emitidos pela comunidade sejam simultaneamente disparados pelos sistemas oficiais de SMS, sirenes e respectivos aplicativos,
PESSOAS promovendo resposta unificada;

» Realizar, semestralmente, exercicios completos de simulacdo de desastres e evacuacgao, envolvendo moradores, NUPDECs e equipes de resposta, para
testar e aprimorar todos os procedimentos;

» Manter o registro sistematico de indicadores de desempenho, promover encontros de avaliagdo pés-simulado e incorporar melhorias no protocolo;

» Garantir a continuidade do programa por meio de convénios com associa¢cdes comunitarias, alocagcao orgcamentaria para insumos e capacitagao;

= Deverdo ser criados nos bairros contemplados neste PMRR e expandidos para os demais bairros vulneréveis a desastres na cidade de Natal-RN;

» Paraum adequado processo de criagdo e funcionamento de NUPDECs nas comunidades sugere-se que seja realizado um féorum de discussao e de
elaboracdo de diretrizes a este respeito, sob a coordenac¢do compartilhada do 6rgdo municipal de protecdo e defesa civil de Natal-RN e de liderancas
comunitérias, das comunidades vulneraveis a desastres, com a participacdo dos respectivos moradores;

FORMACAO DE

NUPDEC = O NUPDEC devera ser composto por adultos, criancas e adolescentes;
= No bairro em que houver escola, devera ser criado 1 NUPDEC Jovem formado pelos alunos(as) das escolas do bairro; este NUPDEC deve ser criado e
assessorado pelo érgdo municipal de protecdo e defesa civil e pelo NUPDEC formado de adultos;
SISTEMA DE = Manter alista de abrigos temporarios atualizada, incluindo informac6fes sobre capacidade, localizacéo e infraestrutura minima (banheiros, acessibilidade,
ABRIGAMENTO . goz'”ht‘."‘s’ ?tc.); e dos desabrigad bridos.
TEMPORARIO arantir o transporte dos desabrigados para os abrigos;

= Designar e capacitar equipes responsaveis por cada abrigo, com a participacdo, por exemplo, de agentes da SEMTAS, SMS, SME e SEHARPE;

= Engajamento direto e ativo da comunidade no planejamento, nas tomadas de decisées e em todo o ciclo de gerenciamento de riscos de desastres;

» Garantir o acesso dos moradores e lideres comunitarios aos dados, informagdes e documentos (relatorios, projetos, cronogramas) da Prefeitura referentes
as intervengdes estruturais em suas localidades;

= Garantir a participacao direta dos membros das comunidades no acompanhamento das execuc¢des das intervencdes estruturais, antes da ocorréncia de
desastres (durante as fases prevencédo e mitigacao de riscos de desastres) e apds a ocorréncia de desastres (nas fases de reabilitagédo e reconstrucéo, cujas
obras dos locais afetados deverdo apresentar um resultado construtivo melhor do que antes do desastre, mais seguro e resistente aos riscos e desastres);

» Modalidades que poderédo ser consideradas neste processo: reunifes comunitarias, oficinas comunitarias, oficinas mistas, audiéncias bilaterais
(comunidade-prefeitura), audiéncias publicas e Lei de Acesso a Informacao;

PARTICIPACAO
COMUNITARIA NA
GESTAO DE
INTERVENCOES
ESTRUTURAIS
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8. RECOMENDAGOES

Criar o Comité de implementacao do PMRR composto por todas as
partes interessadas (multi-atores).

Aplicar todas as alternativas possiveis de intervencoes estruturais e
nao estruturais de reducao de riscos que garantam a permanéncia
segura das familias, sendo a remocao a ultima alternativa a ser
considerada.

Garantir e aprimorar os processos de participagao social, incluindo a
vulnerabilidade na andlise de riscos, focando portanto na populacao
vulnerabilizada.

Reforgar o monitoramento de todas as localidades mapeadas e das
areas identificadas como sensiveis (realizacao de mapeamento nessas
areas).

Adotar e implementar Solugoes Baseadas na Natureza como medidas
de reducao de riscos hidroldgicos e geoldgicos.

Direcionar investimentos para a continuidade dos mapeamentos em
outras areas e para a atualizagao dos mapeamentos ja realizados.

Investir em Planos Comunitarios de Reducao de Riscos e Adaptagao
Climatica.

Ofertar capacitacoes para as equipes técnicas da Prefeitura sobre
mapeamento de riscos, intervencoes estruturais e nao estruturais e
reducao de riscos e desastres (RRD).

Promover um processo de planejamento estratégico para a

reestruturacao da Gestao de Riscos e Desastres municipal, a curto, médio
e longo prazo, considerando as diretrizes propostas neste PMRR.
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